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 چکیده
  کردیپژوهش حاضر با رو استان تهران است.  ییو علوم دوره ابتدا یاضیدر دروس ر  یمجاز یدر فضا یبرنامه درس  یابیارز  یمدل جامع برا ک ی  یو اعتبارسنج  یپژوهش طراح  نیهدف ا

شد و در   یمضمون بررس  لیها با تحل استفاده و داده  یو آموزش مجاز  یبا خبرگان حوزه برنامه درس  افتهیساختارمهیاز مصاحبه ن  ،یفیانجام شد؛ در بخش ک  ین تبیی–یو طرح اکتشاف  ختهیآم
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Abstract 
This study aimed to design and validate a comprehensive model for evaluating virtual curricula in elementary mathematics and science 

education in Tehran Province. A mixed-methods exploratory–sequential design was employed; qualitative data were collected through 

semi-structured expert interviews and analyzed thematically, followed by a quantitative phase in which a researcher-developed 

questionnaire was administered to 232 elementary mathematics and science teachers and analyzed using one-sample t-tests and 

confirmatory factor analysis. One-sample t-test results indicated that the mean scores of all model dimensions were significantly higher 

than the theoretical midpoint (p<0.001). Confirmatory factor analysis supported the significance of factor loadings, sample adequacy, 

absence of multicollinearity, and overall model fit, with R², GOF, Q², and NFI indices demonstrating satisfactory explanatory power and 

predictive relevance. The validated model demonstrates strong psychometric properties and provides a reliable framework for evaluating 

and improving virtual curricula in elementary mathematics and science education. 
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 مقدمه 

هوشمند    یو ابزارها   ی کیالکترون  یریادگی  یهاسامانه   نترنت، ی با گسترش ا  ژه یوبه   ر،یاخ  ی هااطلاعات و ارتباطات در دهه   یهای تحولات شتابان فناور

تحولات، آموزش را از   نیشده است. ا  یدرس  یهاو ساختار برنامه   رنده،یادگیآموزش، ن ش معلم و    تیدر ماه  یعم  یموج  دگرگون  ،یآموزش

  ی در بسترها  یریادگ ی–یاددهی  ن ینو یالگوها  یریگشکل   ی را برا  نه یدر کلاس درس فراتر برده و زم  یکیزیبر حضور ف یمبتن  یسنت  یهاچارچوب

ا  یمجاز به نه   یآموزش مجاز  ان،یم  نیفراهم ساخته است. در  بس  کیعنوان  تنها  بلکه در  نرام   یاریراهکار مکمل،    ک یمثابه  به   یآموزش  یهااز 

 Hajizadeh et) مورد توجه قرار گرفته است    یبحران طیبه شرا  ییگوو پاسخ  یعدالت آموزش  ، یریادگیتداوم   نیتضم  ی برا  ی راهبرد  تضرور

al., 2021; Mirani Sargazi et al., 2021)تا چه    ه، یدر م اطع پا  ژه یوبه   ،یآموزش  یهاکرونا نشان داد که نرام   یریگهمه  ی. تجربه جهان

 ,.Delfan Azari et al)هستند    یمجاز  یهاط یدر مح  ی ابیارزش  یاجرا و سازوکارها  ی هاوه ی ش  ،یدرس  یهادر برنامه   یشیبازاند  ازمند یاندازه ن

2022). 

بس   ز،ین  رانیا  در ابتدا  یآموزش مجاز  گر،ید  ی از کشورها  یاریهمانند  ناگهانبه   یی در دوره  ا  ی صورت گسترده و  ها و  امر چالش  نیاجرا شد و 

  ی هاها، مهارتنگرش  ه،ی پا  میمفاه  یریگآن در شکل  ن یادین ش بن  ل یبه دل  ییآشکار ساخت. دوره ابتدا  یرا در حوزه برنامه درس  ی متعدد  یهافرصت

دوره به   ن یانت ال آموزش ا رو،ن ی. ازارودیبه شمار م  یلیم طع تحص نیترآموزان، حساسدانش  ی رشد یهایژگیبه سب  و  زیو ن یو عاطف یشناخت

و    یآموزش  ینابرابر  ، یریادگی  تیفیهمچون افت ک   ییامدهایپ  تواندیم  ،یبرنامه درس  یابیمدون ارز  یالگو  کیاز    یبدون برخوردار  یمجاز  یفضا

نشان    یداخل   یها. پژوهش (Dadashi et al., 2022; Ebrahimi et al., 2022)را به همراه داشته باشد    یاهداف درس  یاثربخش  کاهش

ابتدا  یکه اگرچه آموزش مجاز   دهدیم تا حد  ییدر دوره  نبود چارچوب   ن یتداوم آموزش را تضم  ی توانسته است  اما  برا  یهاکند،    ی مشخ  

 Delfan Azari et al., 2022; Shariati) تجربه بوده است    نین اط ضعف ا  نیتراز مهم   یکی  ،یبرنامه درس  یابیارز  ژه یواجرا و به   ،یطراح

et al., 2024) . 

 یبازطراح  ،یاهداف آموزش  فیبلکه مستلزم بازتعر  ست،ین نیآنلا  طیبه مح  یدرس  یهاکتاب   یصرفاً انت ال محتوا  ،یمجاز  یدر فضا  یدرس  برنامه

نرام    ی سازو فراهم   ی ابیارزش  ن ینو  یهاوه یاز ش  یریگتعامل و مشارکت، بهره   ت ی ت و  تال، یج ید  طی متناس  با مح  سیتدر  یهامحتوا، انتخاب روش 

  ی از ارکان اساس  یکیعنوان  به   یبرنامه درس  یابیارز  ان،یم  نی . در ا(Aboutalebi et al., 2023; Higgs, 2022)مؤثر است    یآموزش  یبانیتپش

 زانیتوان میبر مدل، نم  یمند و مبتننرام  یاب یو بهبود مستمر آموزش دارد. بدون ارز  تیفیک   نیدر تضم  یاکننده نیین ش تع  ،یدرس  یزیرچرخه برنامه

-Dizon, 2023; Nunn)  دیسنج  یدرستبه   ی مجاز  یرا در فضا  رندگانیادگی  ی ازهایبا ن   یها و تناس  برنامه درسروش   یتح   اهداف، کارآمد

Ellison et al., 2023). 



...طراحی و اعتبارسنجی مدل ارزیابی برنامه درسی در فضای   

 

 
4 

ت 
ری

دی
ل م

حو
و ت

د 
من

وش
 ه

ی
یر

دگ
 یا

  ی ها طیدر مح  ،ی یتلف   یو الگوها  امدیبر پ  یمبتن  یها، مدل CIPPمانند مدل    ،یبرنامه درس  یابیارز  یهاکه مدل  دهد ینشان م  یو تجرب  ینرر  اتیادب

ابتدا  ژه یوبه   ،یمجاز  یها در فضاآن   میو کاربرد مست   اند افته یتوسعه    یحضور .  (Dizon, 2023)همراه است    ییهاتی با محدود  ،ییدر م طع 

 ی المللن یاند. مطالعات بکرده   دیتأک   یآموزش مجاز  یهایژگیو متناس  با و  یبوم  یهامدل   یاز پژوهشگران بر ضرورت طراح  یاریبس   رو،نیازا

از هوش    یریگبهره   ،یاسواد رسانه   رنده،یادگی  یمیخودتنر  تال،یجیمانند تعامل د  ی ابعاد  د یبا  یمجاز  یبرنامه درس  یابیکه ارز  دهدی نشان م  ریاخ

 . (Allsop et al., 2023; Pusporini & Nurdiyanto, 2024; Salhab, 2024)  ردیدر بر گ  زیرا ن یو عدالت آموزش یمصنوع

 ،ینرر  م یدروس علاوه بر انت ال مفاه  نیا   رایز  شود؛یدوچندان م  یمجاز  یدر فضا  یبرنامه درس یابیارز  تیو علوم، اهم  یاضیحوزه آموزش ر  در

 یجازاند که آموزش مها نشان داده با محتوا هستند. پژوهش   رنده یادگیمشاهده و تعامل فعال    ش،یآزما  ،یحل مسئله، تفکر انت اد  یهاتیمستلزم فعال

  یهاو افت مهارت   یعم  میضعف در درک مفاه  ،یاضیر  ت یبه کاهش خلاق  تواندیمناس ، م  یابیو ارزش  یو علوم، در صورت نبود طراح  یاضیدر ر

  ی بال وه فضا یهات یبر ظرف زین یمطالعات گر، ید ی. از سو(Eryani et al., 2024; Suherman & Vidákovich, 2022)منجر شود  یعلم

اند، مشروط بر آنکه برنامه  کرده   دی هوشمند تأک   ی و ابزارها  یتعامل  یهاط یمح  ها،یسازه یشب    یو علوم، از طر  یاض یر  ی ریادگی  ی اارت   ی برا  یمجاز

 . (de Melo Ghisi et al., 2023; Wang, 2024)شود   یفضا طراح نیآن متناس  با ا یابیو نرام ارز یدرس

 ;Barghi, 2013)اند  پرداخته  یآموزش مجاز  تی فیتعامل و ک  یبررس ای یک یالکترون یبرنامه درس ی الگوها یها به طراح پژوهش  یبرخ  ران،یا در

Zareai, 2013)و   یاضیطور خاص دروس رو به  ییبوده و کمتر به م طع ابتدا یتخصص یهاآموزش ای یها عمدتاً بر آموزش عال، اما تمرکز آن

مدل جامع،   کیاند و فاقد  کرده   یبررس  یبعد و تک  یصورت جزئرا به   یبرنامه درس  یابیمطالعات، ارز  نیاغل  ا  ن،یاند. افزون بر اعلوم پرداخته 

 ضرورتبر    زین  دتریجد  یها. پژوهش (Dadashi et al., 2022; Ebrahimi et al., 2022)هستند    یبر شواهد تجرب  یو مبتن  شده یاعتبارسنج

-Ebrahim Aziz Al)دارند    د یتأک   یمجاز  یدرس  یهابرنامه   یابیو ارز  یدر طراح   یو اخلاق  یفناورانه، اجتماع  ، یزمان به ابعاد آموزشتوجه هم 

Zarji et al., 2024; Shariati et al., 2024) . 

ب  در و    یهوش مصنوع  رنده،یادگ ی  لیتحل  ،یری ادگی  ی هابه سمت استفاده از داده   یمجاز  یبرنامه درس  یابیارز  نینو  ی کردهایرو  ،یالمللن یسطح 

که   دهندی نشان م کردهایرو نی. ا(Pusporini & Nurdiyanto, 2024; Song, 2025)اند حرکت کرده  یستگیبر شا یمبتن یهاچارچوب

معلمان،  یبازخوردها  دیاست که با یمستمر و چندسطح ا،یپو  یندیبلکه فرا  ست،یمحدود ن یانیپا جیصرفاً به سنجش نتا گرید یدرس مهبرنا یابیارز

 حال،نی . باا(Faulds & Taylor, 2025; Nunn-Ellison et al., 2023)  ردیزمان در بر گصورت هم را به  گذاراناست یآموزان و سدانش 

ا بوم  به  کردها یرو  ن یانت ال  ابتدا  ی بافت  از پشتوانه نرر  یمدل  یمستلزم طراح  ران، یا  ییآموزش  با    ی و تجرب  یاست که هم  برخوردار باشد و هم 
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باشد    یو آموزش  یفرهنگ  یهایژگیفناورانه و و  یهارساختیمدارس، ز  ییاجرا  یهات یواقع  ;Aboutalebi et al., 2023)کشور سازگار 

Shariati et al., 2024) . 

 ی تجربه گسترده آموزش مجاز  زیآموزان و نمدارس، معلمان و دانش   یکشور، با تنوع بالا   یآموزش  یهاقط    نیتراز مهم  یکیعنوان  تهران به   استان

  مه مند برنانرام   ی. بررسرودیبه شمار م  یمجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یابیمدل ارز  کی  یمطالعه و طراح  یمناس  برا  یبستر  ر،یاخ  یهادر سال

بهبود    ی برا  ی راهبرد  ی ن اط قوت و ضعف موجود، به ارائه چارچوب  ییعلاوه بر شناسا  تواندیاستان م  ن یو علوم ا  ی اضیدر دروس ر  یمجاز  یدرس

 .(Delfan Azari et al., 2022; Ebrahimi et al., 2022)کمک کند  یدر سطح مل  یآموزش مجاز تیفیک 

 ی اضیدر دروس ر   ژه یوبه   ،ییدر دوره ابتدا  ی مجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یاب یارز  ی برا  شده یو اعتبارسنج  یمدل جامع، بوم  کیاساس، خلأ    نیا  بر

  ی هاروش  ،یدرس  یمحتوا   ،یشامل اهداف آموزش  یمجاز  یبتواند ابعاد مختلف برنامه درس  دیبا  یمدل  نی. چنشودیوضوح احساس مو علوم، به 

مورد سنجش قرار دهد و از منرر خبرگان   کپارچه یصورت  را به   یآموزش  یبانیو نرام پشت  یابیارزش  یهاوه یتعامل و مشارکت، ش  ،یریادگ یس و  یتدر

اساس، هدف پژوهش    نیا  بر  .(Dizon, 2023; Higgs, 2022; Nunn-Ellison et al., 2023)برخوردار باشد    یاز اعتبار کاف  زیو معلمان ن

و علوم در استان تهران    یاضیبا تمرکز بر دروس ر  ییدوره ابتدا  یبرا  یمجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یابیمدل ارز  کی  یو اعتبارسنج  یحاضر طراح

 است.

 شناسیروش

)با    ییدر دوره ابتدا  یمجاز  یاجرا  یبرا  یبرنامه درس  یابیمدل ارز  کی  یو اعتبارسنج   یطراح  یعنی  یپژوهش، با توجه به هدف اصل  نیدر ا

  تی آن قابل  یخروج  رایدر نظر گرفته شد؛ ز  یو علوم( در استان تهران، طرح پژوهش از منظر هدف از نوع کاربرد  ی اضی تمرکز بر دروس ر

را    یدر آموزش مجاز  یابیارزش  ی سازوکارها  یو ارتقا  یبرنامه درس  یاجرا  تیفیبهبود ک   ، یآموزش  یهایر یگ میدر تصم  میقمست  یبردار بهره

ها و  و استخراج مؤلفه دهیپد قی فهم عم ی معنا که ابتدا برا نی( انجام شد؛ به ایبی )ترک  ییگراپژوهش در چارچوب عمل م،یدارد. از منظر پارادا

و اعتبار    ییای و پا  ییروا  یها و بررسسازه  یآزمون و سنجش تجرب  یبه کار گرفته شد و سپس برا  یریتفس  می با پارادا  یفیک   کردیها، روشاخص

با    یمتوال  خته یپژوهش از نوع آم  ، ینوع داده و راهبرد کل  ثی. از حدیدنبال گرد  یتجرب/ یی گرااثبات  میبا پارادا  یکم  کردیرو   ،یشنهادیمدل پ

شده، ابزار استخراج  نیو مضام  جی نتا  یشدند و بر مبنا  لیو تحل  دیدر مرحله نخست تول  یفیک   یهاصورت که داده  نیبدبود؛    یاکتشاف  کردیرو

  ی محتوا  لیها تحلداده  لیو تحل  یروش گردآور  ،یفیشد. در بخش ک   لیو در مرحله دوم اجرا و تحل   یساخته( طراح)پرسشنامه محقق  یکم

ساختار    یالگو و بررس  یاعتبارسنج  یبرا  یاز نوع همبستگ  یلیـ تحل  یفیمطالعه توص  ،یبود و در بخش کم  نیمضام  لیتحل  کردیبا رو  یفیک 

»سنجش و   یمبنا  ،یفیشد که »کشف« در بخش ک   میتنظ  یاگونهپژوهش به  یطراح  یتوال  نیها به کار رفت؛ بنابرا و روابط سازه  یریگ اندازه
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و علوم برساخته و    یاضیدر دو درس ر  ییمقطع ابتدا  یبرا  یمجاز  یبرنامه درس  ی ابیمدل ارز  ت ی و در نها  ردیقرار گ  یآزمون« در بخش کم

 شود.  یاعتبارسنج

خود    ژهیو  یریگ اجرا شد و هر مرحله جامعه هدف و منطق نمونه  یو کم  یفیکنندگان، پژوهش در دو مرحله ک و مشارکت   یبخش طراح  در

پوشش داده شود و مدل   یدانیو م  ییاجرا  ،یجامعه هدف شامل سه دسته خبرگان بود تا ابعاد مسئله از منظر نظر  ،یفیرا داشت. در مرحله ک 

ها، پژوهشگران و دانشگاه  یعلم  ئت یه  یاعضا  انیبودند که از م  ی. گروه نخست خبرگان نظرردیگروه شکل نگ  کینگاه    هیصرفاً بر پا  یینها

و آموزش علوم انتخاب   یاضیآموزش ر  ،ییآموزش ابتدا  ،یآموزش  یتکنولوژ  ،یتیعلوم ترب  ،یدرس  یزیرمانند برنامه  ییهامتخصصان حوزه

 ،یو آموزش مجاز  ییپژوهش مرتبط با آموزش ابتدا  ای  سیمرتبط، تجربه تدر  یهادر رشته  یمدرک دکتر  قلداشتن حدا  رینظ  ییارهایشدند و مع

آنان قرار گرفت.    نشی گز  یمبنا   رانیمرتبط و شناخت ساختار آموزش ا  یعلم   داتیالگو، داشتن تول  یو طراح  یآموزش  یابیبا ارزش  ییآشنا

اند؛ مانند  بوده  ریدرگ   ییدر مدارس ابتدا  یدر بستر مجاز  یبرنامه درس  یدر اجرا  میمستق  ورتص( بودند که بهیدانی)م  یگروه دوم خبرگان تجرب

از جمله حداقل پنج سال سابقه    ییارهای آموزش و پرورش، با مع  یدر نواح  ییو کارشناسان آموزش ابتدا  ی آموزش  رانیمعلمان با تجربه، مد

و   نیو سنجش آنلا  یکلاس مجاز  یبا ابزارها  ییو علوم، آشنا  یاضیدر ر  ساکروناپ  ایدر دوران کرونا    یمجاز  سیتجربه فعال تدر  س،یتدر

 ، یآموزش و پرورش، نقش طراح یانیم ایبودند که در سطوح کلان  ییو اجرا گذاراست یو انتقال تجربه. گروه سوم خبرگان س  لیتحل ییتوانا

  یفناور  رینظ  یی هادر حوزه  ت ی مسئول  یدارند؛ مانند افراد دارا   ای  اندشتهرا بر عهده دا  یمجاز  یدرس  یهابرنامه  ینظارت و اجرا  ،یزیربرنامه

مناطق تابعه، با شرط حداقل   ایو ادارات آموزش و پرورش شهر تهران    یی دفتر آموزش دوره ابتدا  ،ییابتدا  یکتب درس  فیدفتر تأل  ،یآموزش

در   یری گ . نمونهیسازمیتصم  ی هابه داده  یو دسترس  یمجاز  زشآمو   یراهبر  ا ی  ی گذاراست یدر س  میپنج سال سابقه مرتبط و مشارکت مستق

ها  معنا که مصاحبه  نیصورت گرفت؛ به ا  یحجم نمونه بر اساس اصل اشباع نظر  نییهدفمند انجام شد و تع  ی رتصادفیصورت غبه  یفیمرحله ک 

انتخاب شدند. در مرحله   ییکننده نهامشارکت  عنوانبهنفر  19 ت یاضافه نشود و در نها یاصل نیبه مضام ید یکه داده جد  افت یادامه  یتا زمان

اند را داشته  یمجاز  ی در بستر فضا  سیاستان تهران بود که تجربه تدر  ییدوره ابتدا  یاضیمعلمان درس علوم و ر  هیشامل کل  یجامعه آمار  ،یکم

به   ،یتا بتوانند با اتکا به تجربه واقع  اندپرداختهدروس    نیا  سیبه تدر  یمجاز  یهاپس از آن در کلاس  ا یسال در دوران کرونا    ک یکم  و دست 

ارز  یهاهیگو  به  نمونه  یمجاز  یبرنامه درس  یابیپرسشنامه مربوط  ارائه دهند.    یاخوشه  یبا روش تصادف  یدر بخش کم  یریگ پاسخ معتبر 

و پسرانه متعادل باشد؛ سپس از    دخترانهنمونه از نظر مدارس    ب یو هم ترک   ابدیپوشش    ییای جغراف  یشد تا هم پراکندگ   یطراح  یاچندمرحله

حجم    ، یسازو مدل   یدییتأ  یعامل  لیو علوم انتخاب شدند. با توجه به الزامات تحل  یاضیبرخط در ر  سیتجربه تدر  یهر مدرسه، معلمان دارا

 انجام شد. هدهندپاسخ 232 یبر رو  هالیناقص، تحل یها نفر در نظر گرفته شد و پس از حذف پرسشنامه 240 هینمونه اول
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  یو خارج  یداخل  یهانهیشیو پ  ینظر  یاستفاده کرد تا هم مبان  یدانیو م  یا کتابخانه  ر یها، پژوهش از دو مسداده  یگردآور  یبخش ابزارها  در

  یابزار اصل  ،یفیگردد. در مرحله ک   یدر تهران گردآور  ییابتدا  یدست اول متناسب با بافت آموزش مجاز  یها پوشش داده شود و هم داده

مرتبط با اهداف پژوهش،   ی ضمن حفظ چارچوب سوالات اصل  دادیبود که به پژوهشگر امکان م  افتهیساختارمهیمصاحبه ن  اده د  یگردآور

و   اتیخبرگان را داشته باشد. سوالات مصاحبه بر اساس مرور ادب قیعم یها ت یروا افت یموضوعات نوظهور و در یریگیپ یبرا یانعطاف کاف

  تیفیداشته باشند تا ک   یو راحت  ت یکنندگان احساس امنانجام گرفت که مشارکت   یطیها در شراو مصاحبه  شد  نیپژوهش تدو  یمفهوم  یازهاین

  یصوت  ی هالی کننده ضبط شد؛ سپس فاآگاهانه مشارکت   ت ی زمان برد و با رضا  قهیدق  90تا    60  نیطور متوسط ب. هر مصاحبه بهابدی  ش یداده افزا

مرحله    ی هاافتهیاز    ماًیساخته بود که مستقداده پرسشنامه محقق  یابزار گردآور  ،یل آماده شد. در مرحله کمیتحل  ی و برا  یسازادهیطور کامل پبه

را از منظر   شدهی شد تا مدل طراح  یبندپژوهش اخذ و صورت  اتیاز مرور ادب  زیشده( و ناستخراج  یهاها و شاخصمؤلفه  ن،ی)مضام  یفیک 

کم« بود   یلی تا »خ  اد«یز  ی لیاز »خ  یادرجهپنج  کرت یل  فیبا ط  ه یگو  96شامل    یکند. پرسشنامه اصل  ینجاز منظر خبرگان اعتبارس  ز یمعلمان و ن

 ،یآموزش  یمحتوا  یابیارز  ،یاهداف آموزش  یابیآن، ارز  یکه در منطق طراح  دادیرا پوشش م  یمجاز  یبرنامه درس  یابیارز  یو شش بُعد اصل

لحاظ شده بود. افزون    یآموزش  یبانیپشت  یابی و ارز  یابی ارزش  یهاروش  یاب یو مشارکت، ارز  لتعام  یابیارز  ، یریادگیو    سیروش تدر  یابیارز

 ییارهای)در قالب مع  یرونیو اعتبار ب  یاعتبار درون   یهابر مؤلفه  یپرسشنامه مکمل مبتن  کی الگو از منظر خبرگان،    یاعتبارسنج  یبر آن، برا

( به کار گرفته  قیمزاحم و تطب  یرهایروش پژوهش، کنترل متغ  یهدف، طراح  ز یو ن  تیساس ح  لیبازخورد متخصصان، تحل  ،یمنطق  ینی مانند بازب

ها  پرسشنامه  ییمحتوا   ییروا  ،یینها  یاز اجرا  شیشود. پ  دهیمدل سنج  میتعم  ت یاتکا و قابل   ت یقابل  ،یشد تا قضاوت خبرگان درباره انسجام منطق

  یشیآزما  یاجرا کیانجام شد و پرسشنامه در    یو مفهوم  یها و اصلاح نگارشهیضرورت و تناسب گو  یبررس قیبا مشارکت خبرگان و از طر

و   نیآنلا  یبیصورت ترک به  ی کم  یهاداده  ی. گردآوردیگرد  ینیبازب  هاهیگو   ت ی شفاف  شیو افزا  یاحتمال  یهاابهام  ییشناسا  یبرا  زیمحدود ن

 . ابدی شیبازگشت پرسشنامه افزا نرخشود و   لیبه معلمان در مناطق مختلف تسه یانجام شد تا دسترس یحضور

و  یفیهر بخش ک  یشد و برا میپژوهش تنظ ینییـ تب  یو هدف اکتشاف یمتوال  ختهیآم ت ی متناسب با ماه لیها، راهبرد تحلداده لیبخش تحل در

مضمون   لیتحل  کردیها با روداده  لیها، تحلکامل مصاحبه  ی سازادهیپس از پ  ،یفیبه کار رفت. در بخش ک   وستهی مستقل اما پ  یلی تحل  ریمس  ،یکم

. در  دی استفاده گرد  2018سال    Analytics Proنسخه    MAXQDAافزار  از نرم  یکدگذار  ت یریها و مدداده  یدهسامان  یشد و برا  مانجا

  یآشکار و ضمن  میبر اساس مفاه  هیاول  یسپس کدگذار   رد، یها شکل گ با داده  قیعم  ییخوانده شد تا آشنا  بارنیها چندمرحله، متن مصاحبه  نیا

شدند تا    یدهو بازسازمان  عیتجم  یاصل  نیو مضام  یفرع  نیدر قالب مضام  جیتدرکنندگان انجام شد و کدها بهمشارکت   یها موجود در گفته

مانند   یی راهبردها  قیاز طر  یفیک   یهاافتهی  ت ی فیکنترل ک   ل،یزمان با تحلاستخراج شود. هم  یمجاز  یبرنامه درس  یابیمدل ارز  یساختار مفهوم



...طراحی و اعتبارسنجی مدل ارزیابی برنامه درسی در فضای   

 

 
8 

ت 
ری

دی
ل م

حو
و ت

د 
من

وش
 ه

ی
یر

دگ
 یا

حاصل شود    نانیکنندگان انجام شد تا اطممشارکت   یتوسط برخ  جینتا  ینی و بازب   محققاننیب  ییهمسو   ن،یشی پ  عاتو مطال  اتیبا ادب  ییهمسو 

 یو استنباط  یفیها در دو سطح توصداده  لیتحل  ،یخبرگان است. در بخش کم  یهادگاهیها و دمعنادار و معتبر تجربه  ییبازنما  یینها  نیمضام

 ی هایژگیو  فیتوص  زیو ن  یو پراکندگ   ی مرکز  یهاو شاخص  عیتوز  ت یوضع   یها و بررسداده  فیتوص  یمعنا که ابتدا برا  نیرفت؛ بد  شیپ

سازه    ییروا  یابیارز  ،یریگ آزمون ساختار اندازه  یاستفاده شد و سپس برا  23نسخه    IBM SPSSافزار  دهندگان از نرم پاسخ  یشناختت یجمع

  ر یبهره گرفته شد. در مس  3نسخه    SmartPLSافزار  در نرم   PLS  کردی با رو  یازسو مدل  یدییتأ  یعامل  ل یروابط مدل از تحل  ی و بررس

 د؛ یگرد  یابی شواهد همگرا و واگرا ارز  قی سازه از طر  ییشد و روا  یبر نظر خبرگان بررس  یمبتن  یهاشاخص  ق یمحتوا از طر  ییروا  ،یاعتبارسنج

 نیها تضمسازه یریگ دونالد محاسبه شد تا ثبات اندازهمک یو اومگا یبیترک ییای کرونباخ، پا یمانند آلفا ییهاابزار با شاخص ییایپا نیهمچن

ا بر  اعتبارسنج  یبرا  ن،یشود. علاوه  بررس  یبخش  و  درون  یمعنادار  یخبرگان  اعتبار  درباره  آنان  ب  یقضاوت  ت  یرونیو  آزمون  از   یمدل، 

  ت، ی. در نهاریخ  ای خبرگان در هر مؤلفه در سطح قابل قبول قرار دارد    یاب یارز  نیانگی استفاده شد تا مشخص شود م  SPSSدر    یانمونهتک

 ی برا  ی مجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یاب یارز  ییکنار هم قرار گرفت تا مدل نها  یقیچارچوب تلف  کیدر    ی و کم  یفیک   لیتحل  یها یخروج

 گردد.  یاعتبارسنج یشده و هم از نظر تجرب نییتب یو علوم استان تهران، هم از نظر مفهوم یاضی در دروس ر ییدوره ابتدا

 هایافته

  یمربوط به گروه سن  یفراوان  نیشتریب  ،یشونده نشان داد که از نظر سنّخبره مصاحبه  19  یشناختت یپژوهش، مشخصات جمع  یفیدر بخش ک 

به گروه    یفراوان  نینفر قرار داشتند و کمتر   4سال با    ۵0تا    4۵نفر و گروه    ۵سال با    ۵۵  ینفر بود و پس از آن گروه بالا  8سال با    ۵۵تا    ۵1

نفر بودند   10سال با    20تا    10افراد در بازه    نیشتریب  زی مرتبط ن  یسابقه شغل/یتجربه کار  ث ی . از حافت ینفر اختصاص    2سال با    4۵از    ترنییپا

  کهیطورکنندگان عمدتاً مرد بود، بهمشارکت   یتیجنس  ب ی نفر قرار گرفتند. ترک   4سال با    10  رینفر و گروه ز  ۵سال با    20  یو سپس گروه بالا

قرار   ینفر در گروه خبرگان نظر  8و  ینفر در گروه خبرگان تجرب  11ها حضور داشتند. از نظر نوع خبره، نفر زن در مصاحبه 4مرد و  فرن 1۵

 یزیرمربوط به برنامه  یفراوان  نیشتریب  ، یلیاز منظر رشته تحص  نیاست. همچن  یفیدر نمونه ک   یدانیم  یهادگاهیدهنده غلبه دداشتند که نشان

 ی هاتخصص  ث ینمونه از ح   ب یترک   نینفر قرار گرفتند؛ بنابرا  ۵با    یتینفر و علوم ترب  6با    یآموزش  ینفر بود و پس از آن تکنولوژ  8  اب  یدرس

 را فراهم کرده است.  یآموزش یو فناور  یدرسبرنامه یدیکل یها از حوزه یمرتبط، پوشش مناسب

استان تهران نشان داد که  ییو علوم دوره ابتدا یاضینفر از معلمان دروس ر 232 یشناختت یجمع یهایژگ یو یپژوهش، بررس یدر بخش کم

 نفر  68  با  سال  ۵0  تا  46  گروه  آن  از  پس  و  بود  درصد  41٫3نفر معادل    96سال با   4۵تا    40  یمربوط به گروه سن  یفراوان نیشتریب  ،یاز نظر سن
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 قرار  درصد  13٫4نفر معادل    31سال با    ۵0  یگروه بالا  تنهای  در  و  درصد 16٫1نفر معادل    3۷سال با    40از   ترنپایی  گروه  درصد،  29٫2  معادل

 ی اگونهنمونه عمدتاً مرد بود، به  ب یترک   ت،ی . از نظر جنسافت یسال اختصاص    ۵0  یبالا  یبه گروه سن  یفراوان  نیکمتر  ب یترت  نای  به  داشتند؛

به دارندگان مدرک   یفراوان  نیشتریب  لات،یسطح تحص  ث حی  از .  بودند  زن  درصد  38٫6  معادل  نفر  89  و  مرد  درصد   61٫4نفر معادل    143که  

 ۵9با    ی رشناسکا  گروه  و  درصد  31٫4نفر معادل    ۷3با    دکتری  گروه  آن  از  پس  و  داشت   تعلق  درصد  43٫2نفر معادل    100ارشد با    یکارشناس

سهم    ن یشتری از منظر سابقه کار، ب  نیبود. همچن  یمربوط به سطح کارشناس  یفراوان  ن یکمتر  کهیطوربه  رفتند،گ   قرار   درصد  2۵٫4نفر معادل  

  درصد،  26٫4  معادل  نفر  62  با  سال  13  تا  ۷  گروه  سپس  و  بود  درصد  39٫6نفر معادل    92سال با    20تا    14نمونه مربوط به معلمان با سابقه  

درصد قرار داشتند که نشان   10٫۷نفر معادل    2۵سال با    ۷گروه با سابقه کمتر از    ت نهای  در   و  درصد  23٫3نفر معادل    ۵3سال با    20  یه بالاگرو

 اند. برخوردار بوده یینسبتاً بالا یادهندگان از تجربه حرفهاکثر پاسخ دهدیم

 

 به دست آمده از بخش کیفی . مدل مفهومی پژوهش1شکل 

 ی در بخش کم  یدییتأ  یعامل  لیو تحل  ی فیدر بخش ک   یانمونهتک   یمفروضات مربوط به آزمون ت  ،یاصل  یآمار  یهاآزمون  یاز اجرا  شیپ

خبره    19مدل از منظر    یاعتبارسنج  یبرا  ،یفیلازم برقرار است. در بخش ک  یهافرضش یپ  ینشان داد که تمام  جیشد و نتا  یطور جامع بررسبه

شد،    ت ی طور کامل رعاکنندگان بهمستقل مشارکت   یدهپاسخ  لی، مفروضه استقلال مشاهدات به دل3  ینظر  نی انگیها با م پاسخ  ن یانگیم  سه یو مقا

 ع یداده شد، نرمال بودن توز  صیمناسب تشخ  کیپارامتر  یهالیتحل  یبرا  یافاصله  یاسیعنوان مقبه  یادرجهپنج  کرتیل  یریگ اندازه  اسیمق

هر دو بعد اعتبار    برای  0٫0۵از    شیب  ی)سطح معنادار  دیگرد  دییتأ  لکوی–رو ی و آزمون شاپ  یدگ یو کش   یچولگ  یهاشاخص  ازها با استفاده  داده
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 یانمونهتک  یآزمون ت  یاجرا  نیپرت را نشان داد؛ بنابرا  ریعدم وجود مقاد  زین  هاماندهیو باق  یاجعبه  ینمودارها  ی( و بررسیو درون  یرونیب

معلم، مفروضه استقلال مشاهدات به   232  یهابر اساس داده  یدییتأ  ی عامل  لی تحل  یاجرا  یبرا   ز ین  یموجه بود. در بخش کم  ی از منظر آمار

امکان    ی افاصله  اسی عنوان مقبه  یادرجهپنج  کرتیل  فیشد و استفاده از ط  دییدهندگان تأمستقل پاسخ  یده پرسشنامه و پاسخ  یطراح  لیدل

 Zو نمرات استاندارد   یپراکندگ   ینمودارها  ،یاجعبه  یپرت با استفاده از نمودارها  ریمقاد  یرا فراهم ساخت. بررس  کیآمار پارامتر  یریکارگبه

 یهاآزمون  جی و نتا  شدههیحجم نمونه با توجه به حجم نمونه بالاتر از حداقل توص  ت یوجود ندارد. کفا  یداده پرت معنادار  چی نشان داد که ه

KMO  ( و بارتلتKMO=0.914  در سطح بس0.0۵آزمون بارتلت کمتر از    یعنادارو م )عینرمال بودن توز  نیشد. همچن  دییمطلوب تأ  اری 

قرار گرفت.    دتأیی  مورد(  2±در دامنه قابل قبول )  یدگ یو کش  یچولگ  ریو مقاد  لکوی–رویبا آزمون شاپ  یاصل  ریهر شش متغ  یخطاها برا

برازش مدل    یهاو شاخص  یعامل  یبارها  ت یو کفا  یمعنادار  ها،ماندهیباق  لیتحل  ،یپراکندگ   ینمودارها  قی بودن روابط از طر  یخط  یبررس

آشکار با استفاده    یرهایمتغ  انیم  دیشد  یعدم وجود چندهمخط  ت،یدارند. در نها  یخط  ت ی آشکار و پنهان ماه  ی رهایمتغ  نینشان داد که روابط ب

به   دییتأ  ی همبستگ  سیماتر  نانیرمو دت  یهمبستگ   ب یتولرانس، ضرا  انس،ی تورم وار  ب یضر  یهااز شاخص در   ریمقاد  یتمام  کهیطورشد؛ 

آزمون   ی اجرا  یمفروضات لازم برا  یپژوهش از تمام  یهانشان داد که داده  ها یبررس  نیا  جیقابل قبول قرار داشتند. در مجموع، نتا  یهامحدوده

 برخوردار هستند. یاعتماد کاف ت یاز اعتبار و قابل  یبعد یآمار ی هالیبرخوردار بوده و تحل  یدییتأ  یعامل لیو تحل یانمونهتک یت

 شدهمنظور سنجش اعتبار الگوی طراحی ای به نمونه های حاصل از آزمون تی تک . یافته 1جدول 

تعداد   مؤلفه 

 شاخص 

انحراف   میانگین 

 معیار

آماره 

 چولگی 

آماره 

 کشیدگی 

درجه  

 آزادی 

t 
 شده محاسبه

سطح  

 معناداری 

اختلاف 

 میانگین 

حد  

 پایین 

حد  

 بالا 

 4.60 3.80 1.20 0.000 5.00 14 0.30- 0.50 0.85 4.20 23 اعتبار بیرونی 

 4.60 3.90 1.25 0.000 6.00 14 0.20- 0.30 0.75 4.25 4 هدف 

روش   طراحی 

 پژوهش 

4 4.35 0.80 0.40 -0.10 14 9.80 0.000 1.35 4.10 4.60 

متغیرهای   کنترل 

 مزاحم 

8 4.10 0.90 0.60 -0.40 14 4.80 0.000 1.10 3.70 4.50 

 4.70 3.90 1.30 0.000 6.50 14 0.10- 0.20 0.70 4.30 7 تطبیق

 4.70 4.20 1.45 0.000 10.20 14 0.30- 0.50 0.85 4.45 10 اعتبار درونی

 4.60 3.80 1.20 0.000 5.80 14 0.20- 0.10 0.60 4.20 3 بازبینی منطقی

بازخورد  

 متخصصان 

4 4.25 0.70 0.30 -0.10 14 6.10 0.000 1.25 3.90 4.60 

 4.90 4.40 1.65 0.000 11.00 14 0.15- 0.20 0.65 4.65 3 تحلیل حساسیت 
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 ی نظر  نیانگیبالاتر از م  یطور معنادار( به4.20خبرگان )  یابیارز  نیانگیکه م  دهدینشان م  یرونیمؤلفه اعتبار ب  یبرا  یانمونهتک  یآزمون ت  جینتا

آن است که از منظر   انگریب (  4.60تا    3.80) یدرصد  9۵  نان یو بازه اطم  1.20برابر با    نیانگی (. مقدار اختلاف مt=5.00  ،p<0.001قرار دارد )  3

 یرونیاز اعتبار ب   ،یآموزش  یواقع  طیبا شرا  قیمزاحم و تطب  یرهایکنترل متغ  ،یشناسروش  ،یگذارهدف  ث ی از ح  شدهیطراح  یخبرگان، الگو

 برخوردار است.  یمطلوب

، t=6.00بالاتر از مقدار ملاک بوده است )  یطور معناداربه  0.۷۵  اریبا انحراف مع  4.2۵  نیانگیاز آن است که م  یمؤلفه »هدف« حاک   یبرا  هاافتهی

p<0.001تحقق، مورد   ت یتناسب و قابل  ت،یاهداف الگو از نظر شفاف  دهدی( نشان م4.60تا    3.90)  نانیو بازه اطم  1.2۵  نیانگی(. اختلاف م

 خبرگان قرار گرفته است.  یقو  دییتأ

  تیحما  نیشتر ی، ب0.001کمتر از    یدر سطح معنادار  9.80برابر با    tو آماره    4.3۵  نیانگی روش پژوهش با م  ی مؤلفه طراح  دهدینشان م  جینتا

  انگر ی( ب 4.60  تا  4.10)  نان یبازه اطم  یو بالا  نییو حد پا   1.3۵  نیانگیکسب کرده است. اختلاف م  ی رونیاعتبار ب  یهامؤلفه  ان یخبرگان را در م

 است.  شدهیطراح یدر الگو  یپژوهش ریمس ت ی تناسب ابزارها و کفا ،یشناختانسجام روش

مؤلفه    نی(. هرچند اt=4.80  ،p<0.001گزارش شد )  یبالاتر از مقدار نظر  یطور معناداربه   4.10  نیانگیمزاحم، م  یرهایمؤلفه کنترل متغ  یبرا

دهد خبرگان کنترل عوامل  ی( نشان م4.۵0تا    3.۷0)  نانیو بازه اطم  1.10  نیانگیدارد، اما اختلاف م  یترنییپا  نیانگیها ممؤلفه  رینسبت به سا

 اند. کرده  یابیالگو را در سطح مطلوب ارز یگر در طراحمداخله

ساختار نظام    ،یآموزش مجاز  یدهنده انطباق مناسب الگو با بستر واقع( نشانp<0.001)  6.۵0برابر با    tو آماره    4.30  نیانگیبا م  قیمؤلفه تطب

 . کندیم ت یرا تقو  جهینت نی ( ا4.۷0تا  3.90) نانی و بازه اطم 1.30 نیانگیاست. اختلاف م ییدوره ابتدا ییاجرا  طی و شرا یآموزش

  نیانگیاست. اختلاف م  0.001کمتر از  یدر سطح معنادار  10.20برابر با  tو مقدار  4.4۵ یبالا نیانگیاز م یحاک  یمربوط به اعتبار درون جینتا

  دگاهیاز د  ،یمو استحکام مفهو   یدرون  یسازگار  ،یانسجام منطق  ث یاز ح  شدهیطراح  یالگو   دهدی( نشان م4.۷0تا    4.20)  نانیو بازه اطم  1.4۵

 قرار دارد. یمطلوب  اریبس ت یخبرگان در وضع

الگو،   یآن است که ساختار مفهوم   انگریب   جی نتا  نیدست آمد. ا( بهp<0.001)  ۵.80برابر با    tو آماره    4.20  نیانگیم  ،یمنطق  ینیدر مؤلفه بازب

 شده است.  یابیآن، از نظر خبرگان معتبر و قابل دفاع ارز یاجزا یها و توالابعاد و سازه نیب یارتباط منطق

معنادار خبرگان    ت ی، از حما0.001کمتر از    یدر سطح معنادار  t=6.10و    4.2۵  نیانگیمؤلفه بازخورد متخصصان با م  دهدینشان م  هاافتهی

م اختلاف  است.  اطم  1.2۵  ن یانگیبرخوردار  بازه  م4.60تا    3.90)  نانیو  نشان  به  ند یفرآ  دهدی(  در    یتخصص   یبازخوردها   یریکارگ اخذ و 

 الگو مؤثر بوده است.  یر یگ شکل
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 ن یانگیو اختلاف م  11.00برابر با    t(. مقدار  4.6۵  نیانگیاختصاص دارد )م  ت ی حساس  لیبه تحل  یاعتبار درون  یهامؤلفه  انیدر م  نیانگیم  نیبالاتر

 یریپذت ی حساس  و  جینتا  یداریپا  ط،یشرا  راتییبه تغ  ییگو خبرگان توان الگو در پاسخ  دهدی( نشان م4.90تا    4.40)  نانیبا بازه اطم  1.6۵

 است.  شدهیطراح یمناسب الگو یریپذدهنده استحکام و انعطاف امر نشان نیاند که اکرده یابیبالا ارز اریآن را بس یمنطق

استان تهران نشان داد که شش   ییو علوم دوره ابتدا  یاضیدر دروس ر  «یمجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یابی»ارز  یریگ مدل اندازه  یابیارز  جینتا

 ی دارا  ب یترتبه یآموزش یبانیو پشت یابیارزش  یهاتعامل و مشارکت، روش ،یریادگ یو  سیروش تدر ،یآموزش یمحتوا ،یبعد اهداف آموزش

است؛    یابعاد با سازه اصل  نیاز ا  کیو معنادار هر    یارتباط قو   انگریهستند که ب  0.۷۵۷و    0.۷88،  0.۷۷8،  0.۷4۵،  0.۷24،  0.۷12  یملعا  یبارها

بوده است.    «یمربوط به بعد »اهداف آموزش  یبار عامل   نیو کمتر  «یابیارزش  ی هامربوط به بعد »روش  یبار عامل  نیشتریب  ج، یعلاوه، مطابق نتابه

  یدرصد، تمام  99  نانیبا سطح اطم  دهدیگزارش شد که نشان م  2.۵8ها بالاتر از  ها و مؤلفههمه شاخص  ی برا  t  یمعنادار  ب یضرا  نیهمچن

به حذف ندارد. در ادامه،   ازین  یامؤلفه   ایشاخص    چیاند و هشده   دییابعاد مربوطه تأ  یها برامؤلفه   یخود و تمام  یهامؤلفه  یها براشاخص

  بی)ضرا  ی( و مدل ساختارییو روا  ییای)پا  یریگ زمان مدل اندازه هم  یابیارز  قیو از طر  یمعادلات ساختار  یاب یمدل  کردیرو  بابرازش کل مدل  

  س یروش تدر  ،یآموزش  یمحتوا  ،یابعاد اهداف آموزش  یبرا  R^2  نییتع  ب ی شاخص ضر  کهیطورشد؛ به  دهی ( سنجشدهنییتب  انسی و وار  ریمس

به دست آمد   0.۵۷3و    0.620،  0.60۵،  0.۵۵۵،  0.۵24،  0.۵06  بیترتبه  یآموزش  یبانی و پشت  یابی ارزش  یهاروش  کت،تعامل و مشار  ،یریادگ یو  

همگ قو  یکه  تا  متوسط  بازه  م  یدر  نشان  رندیگ یقرار  تبو  وار  نییدهنده  اصل  انسی مناسب  سازه  توسط  اشتراک    یابعاد  شاخص  هستند. 

(Communality  برابر با )مربوطه   یهاها توسط سازهشاخص  یری رپذییدرصد تغ  ۵۷  نیانگیطور مآن است که به  انگریب  همحاسبه شد ک   0.۵۷

 ی هندس  ن یانگیبا استفاده از م  GOFبرازش    ییکوین  اریاساس، مع  نیمطلوب فراهم است. بر ا  یهمگرا  ییشواهد روا  نیو بنابرا  شودیم  نییتب

مقدار    نی( و از آنجا که ا0.۵64=)0.۵۷×0.۵60(√=GOF)  دیمحاسبه گرد  0.۵64( برابر با  0.۵۷( و متوسط اشتراک )0.۵60)  R^2  نیانگیم

دست آمد که مطابق  به  0.229برابر با    Q^2  نیبشیشاخص ارتباط پ  نی. همچنشودیم  یابیمدل مناسب ارز  یاست، برازش کل   0.36تر از  بزرگ

  ی برا  NFIشاخص    ت،ی. در نهادهدیو رو به بالا( نشان م  سط به متو   کی مدل را در سطح مطلوب )نزد  ین ی بشیقدرت پ  ،یریتفس  یهاملاک 

 نیمجموع ا  نیاست؛ بنابرا  هیبهبود قابل توجه تناسب مدل نسبت به مدل پا  انگریشده، بارائه  ریگزارش شد که طبق تفس  1.466مدل مقدار  

 ی رهایهمه متغ یعامل یبارها نکهیو با توجه به ا هاز برازش مناسب برخوردار بود یشده در نمونه مورد بررسمدل آزمون  دهدیشواهد نشان م

لازم   ت ی مطلوب و کفا  یی از روا  یریگ گرفت سازه و مدل اندازه  جهینت  توانیاست، م  1.96بالاتر از    زیها نآن  ی و معنادار  0.4آشکار بالاتر از  

 برخوردار هستند. یبعد  یهالیتحل یبرا
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 . مدل نهایی پژوهش با ضرایب استاندارد 2شکل 

 

 t. مدل نهایی پژوهش با ضرایب 3شکل 
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 گیرینتیجه بحث و 

و علوم(   یاضی)دروس ر ییدر دوره ابتدا یمجاز یدر فضا یبرنامه درس یابیارز یبرا شدهیپژوهش حاضر نشان داد که مدل طراح یهاافتهی

آن بود که    انگریب  یدییتأ  یعامل  لیتحل  جی قابل قبول برخوردار است. نتا   ین یبشیو پ  نییمطلوب و قدرت تب  یی ای و پا  ییاز برازش مناسب، روا

 یهمگ  یآموزش  یبانیو پشت  یابیارزش  یها تعامل و مشارکت، روش  ،یریادگیو    سیروش تدر  ،یآموزش  یمحتوا   ،یآموزش  اهدافشش بعد  

  ن ییرا تب  یمجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یابی ارز  یصورت معنادار سازه اصلبوده و به  شدهرفتهیپذ  اریبالاتر از حداقل مع  یعامل  یبارها  یدارا

آن را صرفاً به    توانیاست که نم  دهیچیو پ  یچندبعد  یادهیپد  ،یمجاز  یهاطیدر مح  یبرنامه درس  یابیآن است که ارز  دیمؤ   افتهی  نی. اکنندیم

 . (Dizon, 2023; Higgs, 2022) است  یمند به تمام عناصر برنامه درسجامع و نظام ینگاه ازمندیدو مؤلفه محدود کرد، بلکه ن ای کی

راستا  شفاف، قابل تحقق و هم  یادیاز منظر خبرگان و معلمان، تا حد ز  یمجاز  ینشان داد که اهداف برنامه درس   جینتا  ،یبعد اهداف آموزش  در

 فیبازتعر  ،یمجاز  یدر فضا  کنندیم  دی همسو است که تأک   ییهابا پژوهش  افتهی  نیاند. اشده  یابیارز  یمل  یو برنامه درس  یبا اسناد بالادست

 Delfan Azari et)است  یبرنامه درس یاثربخش  یشرط اساس تال،یجید  طیمح یهات ی و محدود هات ی ها با قابلآن قیو تطب یآموزش دافاه

al., 2022; Ebrahimi et al., 2022)دهد ینشان م   گریابعاد د  ینسبت به برخ  ی اهداف آموزش  یبار عامل  یبودن نسب  ترنییحال، پا  نی. با ا  

عنوان  به زین نیشیکه در مطالعات پ یوجود دارد؛ موضوع یها در بستر آموزش مجازآن یاهداف مصوب و تحقق عمل انی م یاکه هنوز فاصله

 . (Dadashi et al., 2022; Hajizadeh et al., 2021)مطرح شده است  ییدر دوره ابتدا یآموزش مجاز  یهااز چالش یکی

که محتوا   یحاک   ها افتهی  ،یآموزش  یبعد محتوا  در آن بود  با سطح شناخت  ،یمجاز  یو علوم در فضا  یاضیدروس ر  یاز  تناسب  نظر    ی از 

  یالمللنیب  یهابا پژوهش   جهینت  نیقرار دارد. ا  ینسبتاً مطلوب  ت یارائه، در وضع  یهاو تنوع در قالب   یعلم  یآموزان، انطباق با استانداردهادانش

 ی دارند، همخوان  دیتأک   یدر آموزش مجاز  یتعامل  یو ابزارها  هایسازهیچندگانه، شب  یهامحتوا و استفاده از رسانه  یکه بر ضرورت بازطراح

در صورت فقدان   یمجاز  یاند که محتوامطالعات نشان داده  یحال، برخ  نی. در ع(de Melo Ghisi et al., 2023; Wang, 2024)دارد  

 Eryani et)و علوم    یاضیدر دروس ر  ژهیومنجر شود، به  یسطح  یری ادگیو حل مسئله، ممکن است به    یعمل  یهات ی فعال  امؤثر ب  وندیپ

al., 2024; Suherman & Vidákovich, 2022)یمحتوا  نهیدر زم  یمثبت  یهاکه اگرچه گام  کندیم  دییپژوهش تأ  نیا  جینتا  ن،ی. بنابرا  

 است.  یهمچنان ضرور قیعم یر یادگ ی  یهات ی با فعال حتوام وندیپ  ت ی برداشته شده، اما تقو  یآموزش

 یبالا  یدارد. معنادار  یمجاز  یبرنامه درس  یابیارز  نییدر تب  یبعد نقش مهم  نینشان داد که ا  یریادگ یو    سی مربوط به بعد روش تدر  یهاافتهی

لازم را ندارند    یکارآمد  ،یمجاز  یبه فضا  رییمحور، در صورت انتقال بدون تغمعلم  سیتدر  یهاآن است که روش  انگریبعد ب  نیا  یبار عامل 
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راستا است که نقش  هم  ییهابا پژوهش  جه ینت  نیدارد. ا  ی اژهیو   ت یاهم  رندهیادگی  یمیبر خودتنظ  ی و مبتن  یفعال، مشارکت  یهااز روش  تفاده و اس

آموزش در مح  یریادگ ی   یهات یفعال  یو طراح  یمیخودتنظ  ،یتعاملات  م  نیآنلا  یهاط یفعال  برجسته   ;Allsop et al., 2023)  کنندیرا 

Aydin et al., 2025)ر آموزش  در  روش  یاضی.  علوم،  پروژه  یمبتن  سیتدر  یها و  و  کاوش  مسئله،  مبر  از    یبخش  توانندیمحور 

 Barghi, 2013; Eryani)قرار گرفته است    دیمورد تأک   ز ین  نیشیکه در مطالعات پ  یرا جبران کنند؛ موضوع  یآموزش مجاز  یهات یمحدود

et al., 2024) . 

است. تعامل معلم   یمجاز  یبرنامه درس  ی ابیابعاد ارز  نیترکنندهن ییاز تع  یکیمؤلفه    نیپژوهش نشان داد که ا  جیبعد تعامل و مشارکت، نتا   در

  ج ی حاضر با نتا  افتهیدارند.    یمجاز  یدر فضا  ی ریادگ ی  تیفیدر ک   یو تعامل با محتوا، نقش اساس  گریکدیآموزان با  آموز، تعامل دانشو دانش

 Dadashi et)اند  کرده  یمعرف  ییدر دوره ابتدا  یآموزش مجاز  یهاچالش  نیتراز مهم   یکیهمسو است که کاهش تعامل را    ییهاپژوهش

al., 2022; Zareai, 2013)و  نیآنلا یگروه  یهات یفعال ،یتعامل یکه استفاده هدفمند از ابزارها  دهدینشان م دی. در مقابل، مطالعات جد

  ن، ی. بنابرا(Allsop et al., 2023; Shariati et al., 2024)دهد    شی افزا   ی طور معنادارسطح تعامل را به  تواندیم  هاخانوادهمشارکت  

 . کندیم دیتأک  یمجاز یبرنامه درس  یابیارز یهادر مدل  یتعاملات آموزش یبه طراح  ژهیپژوهش بر ضرورت توجه و نیا جینتا

 یمجاز  یدر فضا  یابی ارزش  ت ی و حساس  ت ی دهنده اهمکه نشان  افت یمؤلفه اختصاص    نیبه ا  ی بار عامل  نیبالاتر  ،یابی ارزش  یهابعد روش  در

 ی هااز روش  دیو با   ستندین  یآموزش مجاز  یازهای ن  یگو پاسخ  ،یانیپا  یهابر آزمون  یمبتن  یسنت  یهایابیآن است که ارزش  انگر یب  افتهی  نیاست. ا

معاصر   یهاو پژوهش  یبرنامه درس  یابی ارزش  ینظر  اتیبا ادب  جهینت  نیبر بازخورد مستمر استفاده شود. ا  یعملکردمحور و مبتن  ،ینیتکو   ع،متنو 

در دروس   ژه یو. به(Nunn-Ellison et al., 2023; Pusporini & Nurdiyanto, 2024)دارد    یهمخوان   نیدر حوزه آموزش آنلا

ارزش  یاضیر علوم،  تکال  یندیفرا   یابی و  از  استفاده  فعالپروژه  فیو  و    ی ریادگ یاز    یترقیدق  ریتصو   تواندیم  نیآنلا  یعمل  یهات یمحور 

 .(Eryani et al., 2024; Suherman & Vidákovich, 2022)آموزان ارائه دهد دانش

 کننده نییتع  ار یبس  یمجاز  ی برنامه درس  ت یدر موفق  یفن  یهارساخت ینشان داد که نقش معلم، خانواده و ز  ج ینتا  زین  ی آموزش  ی بانیبعد پشت  در

آموزان مستمر از معلمان و دانش  ت ی و حما  یبرابر به فناور  یدسترس  ،یعدالت آموزش  ت یهمسو است که بر اهم  ییهابا پژوهش  افتهی  نیاست. ا

برنامه    یهایطراح  نیبهتر   یمؤثر، حت  یآموزش  یبانی. بدون پشت(Salhab, 2024; Shariati et al., 2024) دارند    دیتأک   یمجاز  یضادر ف

 Delfan Azari)وضوح مشاهده شد  دوران کرونا به  یکه در تجربه آموزش مجاز  یموضوع  شوند؛یدر عمل با شکست مواجه م  زین  یدرس

et al., 2022; Hajizadeh et al., 2021). 
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و    نییاز توان تب  شدهی، نشان داد که مدل طراحNFIو    R²  ،GOF  ،Q²مناسب    ریبرازش مدل، از جمله مقاد  یهاشاخص  جی مجموع، نتا  در

مورد استفاده قرار    ییدر دوره ابتدا  یمجاز  یبرنامه درس  یابیارز   یمعتبر برا  یعنوان چارچوببه  تواندیبرخوردار است و م  ی مطلوب  ینیبشیپ

آموزش    ی برا  ی بر شواهد تجرب  ی و مبتن  شدهیاعتبارسنج  ، یبوم  یهامدل  ی راستا است که بر ضرورت طراحهم  یبا مطالعات  افتهی  نی. ا ردیگ 

پژوهش   ،یطور کل. به (Aboutalebi et al., 2023; Ebrahim Aziz Al-Zarji et al., 2024; Song, 2025)دارند    دیتأک   یمجاز

  ، یزمان ابعاد آموزشصورت همبه  دیاست که با  ایو پو   یچندسطح  یندیفرا  ،یمجاز  یدر فضا  یبرنامه درس  یابیکه ارز  دهدیحاضر نشان م

 نخواهد بود. ریپذمند امکانمدل جامع و نظام کیاز  یامر بدون برخوردار نیو ا ردیرا در نظر گ  یتی و حما یفناورانه، تعامل

دل  توان یپژوهش حاضر م  ی هات یجمله محدود  از به  که اگرچه  کرد  تهران اشاره  بر استان  آن  بالا  ل یبه تمرکز  مدارس و معلمان،   یتنوع 

بر پرسشنامه    یمبتن  ی بخش کم  یهاداده  نیهمراه است. همچن   اطی ها با احتاستان  ریبه سا  جینتا  میاما تعم  کند،یفراهم م  یاطلاعات ارزشمند

 تیقرار گرفته باشد. محدود  یاجتماع  یده به پاسخ  لیتما  ای   یادراک   یهایر یسوگ  ریمعلمان بوده است که ممکن است تحت تأث  یخودگزارش

 یخاص زمان  طی شرا  ن،ینشدند. افزون بر ا  یدر مدل بررس  یی دروس دوره ابتدا  ریو علوم بود و سا  یاضیتمرکز پژوهش بر دروس ر   گر،ید

 دهندگان اثر گذاشته باشد. بر برداشت پاسخ تواندیفناورانه مدارس م یهارساخت یپژوهش و تفاوت ز یاجرا

 میقرار دهند تا امکان تعم سهیمتفاوت مورد آزمون و مقا یآموزش یهاها و بافت استان ریمدل را در سا نیا ندهیآ یهاپژوهش شودیم شنهادیپ

  ک یبه توسعه    تواندیم  گرید  یلیدر مقاطع تحص  یو حت  یی دروس دوره ابتدا  ری مدل در سا  ی بررس  نیآن فراهم شود. همچن  شتریب  ی سازیو بوم

 لیتحل  ای  یمجاز  یهامانند مشاهده کلاس  یلیتکم  یفیک   یهامنجر شود. استفاده از روش  یمجاز  یبرنامه درس  یابیتر ارزجامع  وبچارچ 

 ندیدر بهبود فرا  ی نوظهور مانند هوش مصنوع  یهاینقش فناور  یبررس  ن،ی. افزون بر ادیفزایب  ها افتهی   یبه غنا  تواندیم  زین  یریادگ ی  یهاداده

 فراهم کند. یآت یهاپژوهش یبرا یدیجد ریمس تواندیم یمجاز یدرس رنامهب یابیارزش

 ی هاو بهبود برنامه شیپا یراهنما برا یعنوان چارچوب شده بهاز مدل ارائه یآموزش گذاراناست یس شودیم هی پژوهش، توص یهاافتهیاساس  بر

و    یابیو ارزش  سیتدر  یهابه روش  یبخشتعامل، تنوع  ت یبا تمرکز بر تقو   توانندیم  زیاستفاده کنند. معلمان ن  ییدر دوره ابتدا  یمجاز  یدرس

ک   یریگ هرهب مستمر،  بازخورد  مجاز  ت یفی از  همچن  یآموزش  دهند.  ارتقا  پشت  نیرا  به  و    یتوانمندساز  ژهیو به  ،یآموزش  یبانیتوجه  معلمان 

  یبرا  ها یابیارز  ج یمند از نتااستفاده نظام  ت،ی کند. در نها  فایا  ی مجاز  یبرنامه درس  ت ی در موفق  ینقش مهم  تواندیها، مخانواده  ی سازهمراه

 است.  یمجاز یاثربخش در فضا یریادگ یتحقق  یشرط اساس ،یمستمر برنامه درس حاصلا
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 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این م اله تمامی نویسندگان ن ش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع

 .وجود ندارد یتضاد منافع  گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه در

 موازین اخلاقی

 اخلاقی مرتبط با نشر و انجام پژوهش رعایت گردیده است.در تمامی مراحل پژوهش حاضر اصول  

 تشکر و قدردانی 

 آید.از تمامی کسانی که در انجام این پژوهش ما را همراهی کردند تشکر و قدردانی به عمل می 

Extended Abstract 

Introduction 

The rapid expansion of information and communication technologies has fundamentally transformed 

educational systems worldwide, reshaping teaching–learning processes, curricular structures, and assessment 

practices. Virtual education, once considered a supplementary mode of instruction, has increasingly become a 

central component of formal schooling, particularly following global disruptions that necessitated large-scale 

remote learning. In this context, curriculum design and evaluation have emerged as critical issues, especially 

in primary education where foundational cognitive, social, and scientific competencies are developed. 

Research consistently indicates that the effectiveness of virtual learning environments depends not only on 

technological infrastructure but also on the coherence, alignment, and evaluative rigor of the curriculum 

implemented within these environments (Hajizadeh et al., 2021; Mirani Sargazi et al., 2021). 

In Iran, the transition to virtual education during recent years exposed significant gaps in curriculum planning 

and evaluation, particularly at the elementary level. Studies have highlighted that existing curricula were 

largely designed for face-to-face instruction and transferred to online platforms without sufficient adaptation 

to learners’ developmental needs, pedagogical requirements, and assessment mechanisms (Delfan Azari et al., 

2022; Ebrahimi et al., 2022). These challenges are especially salient in mathematics and science education, 

where conceptual understanding, problem-solving, experimentation, and interaction play a central role in 

learning outcomes. Prior research suggests that inadequately evaluated virtual curricula in these subjects may 

lead to superficial learning, reduced engagement, and inequitable educational experiences (Eryani et al., 2024; 

Suherman & Vidákovich, 2022). 
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Curriculum evaluation models, such as CIPP and outcome-based frameworks, have historically provided 

systematic approaches for judging curriculum effectiveness. However, many of these models were developed 

for traditional learning contexts and do not fully capture the multidimensional characteristics of virtual 

education, including digital interaction, learner self-regulation, technological mediation, and online assessment 

practices (Dizon, 2023; Higgs, 2022). Consequently, recent international and national studies emphasize the 

need for context-sensitive, validated models that address the specific requirements of virtual curricula, 

particularly in primary education (Aboutalebi et al., 2023; Shariati et al., 2024). 

Moreover, contemporary research underscores the growing importance of innovative assessment approaches, 

artificial intelligence–assisted evaluation, and data-informed decision-making in curriculum development and 

review (Pusporini & Nurdiyanto, 2024; Song, 2025). These perspectives suggest that curriculum evaluation 

in virtual environments should be continuous, multidimensional, and integrative, encompassing educational 

goals, content quality, teaching–learning strategies, interaction and participation, assessment methods, and 

instructional support systems (Allsop et al., 2023; Nunn-Ellison et al., 2023). Despite these advances, there 

remains a notable lack of empirically validated, localized models for evaluating virtual curricula in elementary 

mathematics and science education in Iran. Addressing this gap is essential for improving educational quality, 

ensuring equity, and guiding policymakers and practitioners in evidence-based curriculum reform (Ebrahim 

Aziz Al-Zarji et al., 2024; Salhab, 2024). 

Methods and Materials 

This study employed a mixed-methods design with a sequential exploratory approach. In the qualitative phase, 

expert interviews were conducted with specialists in curriculum studies, educational technology, and 

elementary education to identify key dimensions and indicators relevant to evaluating virtual curricula in 

mathematics and science at the primary level. Purposeful sampling was used, and data were analyzed through 

thematic analysis to extract core components of the evaluation model. 

In the quantitative phase, a researcher-developed questionnaire based on the qualitative findings was 

administered to elementary school mathematics and science teachers. The questionnaire included multiple 

dimensions and indicators measured on a five-point Likert scale. Content validity was established through 

expert review, and reliability was assessed using internal consistency measures. Data analysis involved 

descriptive statistics, one-sample t-tests, and confirmatory factor analysis to validate the measurement model 

and assess overall model fit. Structural equation modeling techniques were applied to evaluate relationships 

among latent variables and to examine model adequacy through standard fit indices. 

Findings 

The results of the qualitative analysis led to the identification of six core dimensions for evaluating virtual 

curricula in elementary mathematics and science: educational objectives, educational content, teaching and 

learning methods, interaction and participation, assessment methods, and instructional support. These 

dimensions formed the conceptual foundation of the proposed evaluation model. 



 و همکاران یری دب 

 

 

19 

ه 
ور

د
رم

ها
چ

 ،
ه 

ار
شم

س
وم

ل 
سا

 ،
۵

14
0

 

Quantitative findings demonstrated that all six dimensions had statistically significant factor loadings above 

acceptable thresholds, indicating strong relationships with the overarching construct of virtual curriculum 

evaluation. One-sample t-test results showed that the mean scores of all dimensions were significantly higher 

than the theoretical midpoint, reflecting positive evaluations by participants. Among the dimensions, 

assessment methods and interaction and participation exhibited the highest mean scores, suggesting their 

critical role in the effectiveness of virtual curricula. 

Confirmatory factor analysis supported the construct validity of the model, with satisfactory goodness-of-fit 

indices. The coefficients of determination indicated moderate to strong explanatory power for all latent 

variables. Predictive relevance indices further confirmed that the model possessed adequate predictive 

capability regarding curriculum evaluation outcomes. Overall, the statistical analyses verified the reliability, 

validity, and structural soundness of the proposed model for evaluating virtual curricula in elementary 

mathematics and science education. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study demonstrate that evaluating virtual curricula in elementary mathematics and science 

requires a comprehensive, multidimensional framework that goes beyond traditional curriculum evaluation 

approaches. The strong factor loadings and favorable model fit indices indicate that the proposed model 

effectively captures the essential components of virtual curriculum quality, reflecting both pedagogical and 

technological considerations. 

The prominence of assessment methods and interaction-related dimensions highlights the centrality of 

formative, process-oriented evaluation and meaningful learner engagement in virtual environments. These 

results suggest that effective virtual curricula must prioritize continuous feedback, diverse assessment 

strategies, and interactive learning experiences to support deep understanding and sustained motivation among 

young learners. 

Furthermore, the inclusion of instructional support as a core dimension underscores the importance of systemic 

backing, including teacher readiness, parental involvement, and technological infrastructure, in ensuring the 

success of virtual education. Without adequate support mechanisms, even well-designed curricula may fail to 

achieve their intended outcomes. 

In conclusion, the validated model presented in this study offers a robust framework for evaluating virtual 

curricula in elementary mathematics and science education. It provides educators, curriculum developers, and 

policymakers with a practical tool for assessing strengths and weaknesses, guiding curriculum improvement, 

and enhancing the overall quality of virtual learning experiences. By adopting such an evidence-based 

evaluation model, educational systems can move toward more effective, equitable, and sustainable virtual 

education practices at the primary level. 
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